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ــي و لرزه  ــرايط زمين شناس ــران به دليل ش اي
زمين ساختي آن، هر ساله به طور متوسط يازده 
ــك زمين لرزه با بزرگي  ــرزه با بزرگي بين 5 و 6 و ي زمين ل
ــا بزرگي بيش  ــك زمين لرزه ب ــال ي ــن 6 تا 7 و هر 7 س بي
ــت در طراحي  ــن رو نياز اس ــد. از اي ــه مي كن از 7 را تجرب
ــتاندارد 2800 اقدام و  ــاختمانها، بر اساس اس و ساخت س
ــود. همچنين كاربرد  ــراي آنها انجام ش ــارت لازم بر اج نظ
ــى در پايدارى  ــاختمانى با كيفيت نيز نقش اساس مصالح س
ساختمان ها در برابر زمين لرزه و عمر مفيد ساختمان ها دارد. 
البته نيازها و الزامات متعدد ديگرى نيز در ساختمان وجود 
ــاختمان در نظر گرفته  دارد كه بايد در طراحى و اجراى س
ــود، كه از مهترين آن ها، ايمنى در برابرآتش، آكوستيك و  ش

راه هاي جلوگيرى از هدر رفتن انرژى را بايد ذكر نمود.
ــازي،  ــكن و شهرس ــتا مركز تحقيقات راه، مس در اين راس
ــاختمان را در دستور كار خود قرار داده  ارتباط با صنعت س
ــاختماني، كه آزمونهاي كنترل  ــت و براي محصولات س اس
ــند، گواهينامه فني صادر مي كند.  ــت را گذرانده باش و كيفي
ــرد و رفتار مواد،  ــان دهنده تطابق عملك گواهينامه فني نش
ــاختماني با معيارهاي  ــتمهاي س مصالح، فرآوردهها و سيس
ــتانداردهاي  ــاختمان، اس ــده در مباحث ملي س تعريف ش
ــدف از اين اقدام، ارائه خدمات  ــت. ه ملي و بين المللي اس
ــاورهاي به دست اندركاران  ــگاهي و مش تحقيقاتي، آزمايش
ــاختمان مي باشد، تا با توليد محصولات با كيفيت  صنعت س
ــاختمان هايي، مقاوم در برابر زلزله و با عمر  ــور،  س در كش
ــور ايجاد گردد، تا ضمن آسايش مردم، از  مفيد بالا در كش

هدر رفتن سرمايه هاي ملي نيز جلوگيري به عمل آيد.

دكتر سيدمحمود فاطمي عقدا

سرپرست مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازى
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مروري بر ضرورت و پيشينة 
نظريه گواهينامة فني*

مسعود قاسم زاده

ــرا در هر پروژة  ــزى، طراحى و اج ــل برنامه ري مراح
ــتلزم انتخاب يا تعيين يك شيوة ساخت  ــاختماني، مس س
ــى از مهمترين  ــت. يك ــن تعدادى گزينة متفاوت اس از بي
ــاختمان در روند اين  ــكلات طراحان و سازندگان س مش
ــي و تصميم گيري، نبود اطلاعات فنى مدون و تاييد  بررس
ــتم ها و به ويژه  ــيارى از اين سيس ــده در خصوص بس ش
ــت. از ديگر سو، انجام  ــاختمان اس ــتم هاي نوين س سيس
مطالعات فنى كامل و آزمايش هاى لازم نيز توسط طراحان، 
ــوار و گاهي ناممكن  ــاور و سازندگان، دش مهندسان مش
ــياري از موارد استناد به آن ها مستلزم  است و حتي در بس
تاييد مقام مسؤول قانوني مي باشد. اين چنين مشكلاتى در 
ــت و نهايتا اين نتيجه  ــورها نيز تجربه شده  اس ــاير كش س
ــت فعاليت هاى رسمى توسط  حاصل گرديده كه لازم اس
ــاختمان و  ــتم هاى س مراجع ذيصلاح جهت ارزيابى سيس
صدور انواع مدارك از جمله نظرية فنى براى آن سيستم ها 
ــتناد كارفرمايان و  ــورد اس ــه و نتايج آن م ــام پذيرفت انج
ــان مشاور قرارگيرد. به  مصرف كنندگان و به  ويژه مهندس
اين ترتيب، استفاده بهينه از نيروى انسانى و مصالح، تامين 
ــاختمان، كاربرد معقول توليدات  ــايش در س ايمنى و آس
ــت يابى به يك ابزار فنى  ــاختمان و دس صنعتى در امور س
ــرمايه گذارى ها، نه  تنها مورد توجه  به منظور حمايت از س
ــرد بلكه به عنوان  ــازنده و كارفرما قرار مى گي ــدف س و ه
ــم انداز ملى به آن ها پرداخته مى شود. علاوه برآن،  يك چش

ــتانداردها و مقررات  ــاس اس ارزيابى مداوم روش ها براس
ــاختمان، تامين اختيار  ــتم هاى س مربوط به مصالح و سيس
مصرف كننده در انتخاب و نيز ايجاد رقابت عادلانه مابين 
توليدكنندگان و تشويق آن ها در كنجكاوى و تحقيق براى 
نوآورى و يافتن راه  حل هاى مناسب تر ساختمان سازى نيز 
ــى اصولى براى ملحوظ  ــتى روش حاصل مى آيد. لذا بايس
ــده و حكمى قانونى بيابد.  شدن انتظارات فوق تدوين ش
ــن روش، صدور مدارك فنى، ازجمله صدور نظريةفنى  اي

توسط مراجع مسئول است. 
ــمى نتايج بررسى  ــاده، اعلام رس نظرية فنى به بيان س
ــاير ويژگى هاى يك فرآورده  و ارزيابى كيفيت، دوام و س
ــاختمان،  ــاق با مقررات س ــاختمان در انطب ــتم س يا سيس
ــتورالعمل هاى معتبر است كه ازسوى  ــتانداردها و دس اس
ــئول و مطابق قانون براى مدتى محدود  ــازمان مس يك س

براي آن محصول ارايه مى گردد. 
ــت  در ابتدا آنچه كه بايد مورد توجه قرارگيرد اين اس
ــورهاى  كه مداركى نظير گواهينامه و تأييديه در تمام كش
صنعتى به معناى نظارت پيوسته بر روى محصول است و 
صرفاً ارايه يك نتيجه آزمايشگاهى براى يك بار نمى تواند 
ــد. در اين ميان توجه به  به معناى تأييد يك محصول باش
ــور نهاد يا  ــگاه نيز اهميت دارد. در هر كش اعتبار آزمايش
نهادهاى رسمى وجود دارند كه صلاحيت يك آزمـايشگاه 
را بـراى انجـام آزمايش هاى مشخـص تعيين مـى نمـايند. 
اين پروانه صـلاحيت معمولاً «آكرودتيه» ناميده مى شود. 

ــه از اولين پيش گامان  ــطح جهانى، كشور فرانس در س
تأييديةفنى1 بود. در سال هاى بعد از جنگ الجزاير، فرانسه 
ــوى به كشور مواجه  ــت ناگهانى مهاجران فرانس با بازگش
ــد و براى جوابگويى به نياز هاى جديد مسكن، ساخت  ش
و ساز انبوه در فرانسه به امرى ضرورى تبديل شد. در اين 
ــريع ساختمان ها،  مقطع زمانى، با توجه به لزوم اجراى س

1. Agreement technique
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ــاز مطرح  ــا و مصالح نوينى در صنعت ساخت وس روش ه
گرديدكه با توجه به تنوع محصولات و عدم وجود تجربه 
ــكان تدوين كليه  ــورد هركدام، ام ــناخت كافى در م و ش
ــد نوآورى ها امرى  ــژه براى تايي ــتانداردهاى لازم به وي اس
ــه لازم بود  ــرمايه گذارى هاى كلانى ك ــن بود. س غيرممك
ــت گزاران و تصميم گيرندگان را برآن  صورت گيرد، سياس
 داشت كه ساختارى را جهت ارزيابى و تأييد نوآورى ها بنا 
ـــال 1958 ميلادى، وظيفة بـررسى و اعطـاى  نهند. در س
ــه مركز تحقيقات  ــده ب تأييديةفنى طبق قانون تصويب ش
ــاختمان فـرانسه محول گرديد. عملكرد مركز تحقيقات  س
ساختمان فرانسه در اين زمينه بسيار موفق و در حدى بود 
ــورهاى اروپايى نيز بعد از چند سال رويه اى  كه ديگر كش
مشابه را در پيش گرفتند. در ابتدا هلند و پرتقال، و سپس 
ــپانيا الگوهاى مشابهى را در سال هاى  بلژيك، ايتاليا و اس
ــالودة اتحادية اروپايى  بعد اختيار كردند و به اين ترتيب، ش
تأييديةفنى2 پايه گذارى شد. در انگلستان نيز در سال 1960 
ــة فنى صورت  ــراى ارزيابى و مميزى تأييدي ــى ب مطالعات
ــده تدوين  ــة جمع بندى مطالعات انجام ش گرفت و نتيج
«كتاب سفيد» بود كه منجر به تأسيس مركزى مشابه مركز 
ــه در انگلستان گرديد. در ساير  تحقيقات ساختمان فرانس
ــورها نيز پيشينة قابل توجهي در زمينة ارزيابي و ارائة  كش
 UL انواع مدارك فني وجود دارد. به عنوان مثال، مؤسسه
ــال 1894 در زمينه آزمايش، تدوين استاندارد  امريكا در س
ــراي ايمني (خصوصاً ايمني در  و صدور گواهينامه فني ب
ــه نفر  ــال 1895 با س ــر آتش) آغاز به كار كرد. در س براب
ــنل و 3000 دلار بودجه، 75 گزارش فني صادر كرد  پرس
ــال 1899، تعداد گزارش هاي آزمون آن به 1000  و در س
ــود  ــامل مي ش ــيد. اين تعداد اكنون هزاران مورد را ش رس
ــاختماني براي تأمين  ــه جزئيات محصولات مختلف س ك
الزامات ايمني در برابر آتش (بخصوص مقاومت در برابر 

آتش) را گواهي و ليست مي كند.
ــان، مدارك  ــن ارزيابي ها در جه ــترش روند اي با گس
ــوان مثال  ــري درآمدند. به عن ــاي متنوع ت ــي به گونه ه فن
ــاي فني به صورت  ــال حاضر برخي از گواهينامه ه در ح
ــت در برابر آتش يا  ــلاً تنها در زمينه محافظ موردي و مث
ــن گواهينامه ها براي  ــوند. زيرا اي ــتيك صادر مي ش آكوس
ــيار  ــتند و تنوع بس تطبيق با الزامات مقررات ضروري هس
ــد، در حالي كه  ــات مي تواند در آنها مؤثر باش ــاد جزئي زي
ــرآوردة مورد نظر (مثلاً ضخامت)  تغييرات در جزئيات ف
ممكن است چندان در تامين ساير انتظارات مقرراتي مؤثر 
نباشد و به عبارت ديگر اين الزامات برآورده شده باشند. 
ــى فرآورده ها و  ــى و ارزياب ــران، بررس ــور اي در كش
ــنامة قانونى مركز تحقيقات  ــيوه هاى ساختمان در اساس ش
ساختمان و مسكن، به عنوان يكى از وظايف اصلى مورد 
ــى پيرو  ــت. دراوايل دهه پنجاه شمس تاكيد قرار گرفته اس
ــكن  ــده مابين وزارت آباداني و مس ــاى برقرار ش تماس ه
ــه3 و  ــاختمان فرانس ــئولين مركز تحقيقات س وقت با مس
ــده در سال 1354 كه  ــاس موافقت نامه هاى مبادله ش براس
ــكن و  ــاختمان و مس ــه تجهيز مركز تحقيقات س منجر ب
آموزش متخصصان آن شد، فعاليت هايى در زمينه ارزيابى 
برخى فرآورده هاى ساختمان ازجمله پانل هاى پيش ساخته 
و تعدادى سيستم ساختمان پيش ساخته سبك كه از طريق 
ــازى در ايران پيشنهاد  ــركت هاى خارجى براى انبوه س ش
ــاى مربوطه تهيه  ــام پذيرفت و گزارش ه ــده بودند انج ش
گرديد كه به  دليل كم توجهى مسئولين وقت درخصوص 
ــده عملاً مورد  اهميت اين ارزيابى ها، گزارش هاى تهيه ش

بهره بردارى قرار نگرفت.
ــتين دهة 1370، با ايجاد مديريت  ــال هاي نخس در س
ــيون هاي تخصصي  ــكيل كميس ــي و تش خدمات مهندس
ــه صورت يك  ــز، اين موضوع ب ــة فني در مرك گواهينام

2. UEAtc (Union Europeenne pour l’Agrement technique)3. CSTB
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ــده توسط  * اين متن با بهره گيري از اطلاعات و مطالب گردآوري ش
اعضاء هيات علمي زير آماده شده است:

- دكتر سعيد بختياري
- دكتر بهروز كاري

- دكتر جمشيد رياضي
- مهندس مسعود قاسم زاده

ــرار گرفت و اولين  ــتمر مجدداً مورد توجه ق فعاليت مس
ــدادي از  ــراي تع ــال  1375 ب ــي در س ــاي فن گواهينامه ه
محصولات توليدي صادر گرديد. در دهة اخير نيز با توجه 
به طرح جدي مسئله انبوه سازى در ايران، بحث نظريه ها و 
ــتر مورد توجه قرار گرفته و نظر به  گواهينامه هاى فنى بيش
پشتوانة علمى و فنى موجود دركشور و همچنين گسترش 
تجهيزات آزمايشگاهى، زمينة لازم براى انجام بررسى ها و 
ارزيابى ها بر روى فرآورده ها و سيستم هاى ساختمان مهيا 
ــدور گواهينامه فنى براى  ــت كه حاصل آن ص گرديده اس
تعداد بيشتري از فرآورده هاى ساختمانى و تاسيساتى بوده 

است. 
ــاختمان و  ــى س ــب و ابلاغ قانون نظام مهندس تصوي
ــال 1375 نيز يكى از مهم ترين  آيين نامه اجرايى آن در س
ــكاء آن ضرورت و  ــه ات ــه مى توان ب ــت ك اهرم هايى اس
ــى را براى  ــاء گواهينامه هاى فن ــى ها و اعط ــزوم بررس ل
ــيوه هاى ساختمان سازى مورد تاكيد قرار  محصولات و ش
ــاختمان و  ــتا تهيه و ابلاغ مقررات ملى س داد. در اين راس
ــتانداردهاى ملى در اين زمينه بخشى  همچنين توسعة اس
ــى لازم را فراهم آورد ه اند و به  ــاى قانونى و فن از معياره
ــتم هاى ساختمان به  صورت يك   اين ترتيب ارزيابى سيس
فعاليت مستمر قانونى، ضرورتى اجتناب ناپذير در صنعت 

ساختمان ايران قلمداد مي شود. 
ــتناد بند «د» تبصره (6) قانون  در سال هاي اخير به اس
ــال 1387 به صورت «قانون  ــال 1386 كه در س بودجه س
ــاماندهي و حمايت از توليد و عرضه مسكن» تصويب  س
ــازي  ــدن برنامه صنعتي س ــد، امكان اجرايي ش و ابلاغ ش
ــتا، مركز  ــور فراهم گرديد. در اين راس ــاختمان در كش س
ــاختمان و مسكن وقت به عنوان مرجع تأييد  تحقيقات س
ــال 1386 اقدام  ــاختماني، از بهار س فناورى هاى نوين س
ــاختماني نمود و  ــاد دبيرخانه فناوري هاي نوين س به ايج

ــددي را كه در مورد  ــرايط متع تاكنون طرح هاى واجد ش
ــنهاد گرديده، پس از  ــتم هاي ساختماني مختلف پيش سيس
ــى در برابر زلزله، حريق، صدابندى و  ارزيابى از نظر ايمن
ــرف انرژي، دوام،  ــرارت و صرفه جويي در مص اتلاف ح
ــرايط اقليمى و فرهنگى كشور و ميزان انطباق  انطباق با ش
ــاختمان، مورد تأييد قرار داده است. از  با مقررات ملي س
آنجا كه اين تاييديه ها بر اساس مشخصات فني ارائه شده 
توسط پيشنهاد دهندگان طرح ها صادر گرديده و به معناي 
تاييد محصول نهايي نيست، پيشنهاد دهندگان اين طرح ها 
ــيدن، بايد با  ــدن آن ها و به توليد رس ــس از عملياتي ش پ
ــام ارزيابي هاي فني كامل بر  ــه به مركز، جهت انج مراجع
ــدي و دريافت گواهينامة فني براي  روي محصولات تولي

آن ها اقدام  نمايند.
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بتن هوادار اتوكلاو شده 
معرفى و ويژگى ها

اميرمازيار رييس قاسمى

1- كليات و تاريخچه 
ــده1 يا آنچه كه به طور اختصار  بتن هوادار اتوكلاو ش
ــبك متخلخل2 پايه سيمانى  AAC مى نامند، نوعى بتن س
ــيليكات هيدراته شده تشكيل  ــيوم س ــد كه از كلس مى باش
ــده و وزن مخصوص كم آن نيز به علت وجود تخلخل  ش
ــكوپى) است. اين حباب هاى  (حباب هاى هواى ماكرو س
ــيميايى بين پودر يا خمير آلومينيوم  هوا، حاصل واكنش ش
ــيليس بوده كه  ــيمان،  آهك و پودر س با دوغاب حاوى س
ــده كه در  ــبب ايجاد تخلخل و توزيع يكنواخت آن ش س
ــدن و عمل آورى در اتوكلاو پايدار  طول فرآيند كيك ش

مى مانند.     
ــده (AAC) حاصل  ــوكلاو ش ــعه بتن هوادار ات توس
تحقيقاتى است كه در سال 1923 در كشور سوئد به عمل 
ــال 1930 به صورت  ــن، در حدود س ــت. اين بت آمده اس
تجارى توليد و عرضه گرديد. پس از توليد آن، در بيش از 
40 كشور دنيا از جمله آمريكاى شمالى، اروپا،  خاور ميانه 
و خاور دور گسترش يافت. اين تنوع اقليمى،  نشان دهنده 
ويژگى  و سازگارى آن با شرايط اقليمى مختلف مى باشد. 
ــود،  AAC مى تواند براى كاربردهاى متنوعى توليد ش
از جمله پانل هاى ديوارى غير باربر، پانل هاى ديوارى باربر 
(قائم)، پانل هاى سقف و كف و هم چنين انواع مختلفى از 
بلوك در ابعاد و مقاومت هاى مختلف. كاربردهاى سازه اي 
ــكانديناوى شروع شد و به  ــورهاى اس AAC ابتدا از كش

تدريج به ساير كشورها گسترش يافت.

AAC 2- مصالح اوليه مورد مصرف براى توليد
كيفيت مواد اوليه تأثير قابل توجهى در كيفيت محصول 

ــاب نوع و كيفيت  ــه همين دليل، انتخ ــده دارد. ب توليد ش
ــلاط آن ها بايد بر  ــاب و درصد اخت ــح اوليه و انتخ مصال

اساس تحقيق و نتايج آزمايش، انجام گيرد.
ــه سيليسى با  مواد سيليســى: در اغلب موارد، از ماس
ــود.  ــتفاده مى ش ــيليس (SiO2)، اس حداقل 70 درصد س
علاوه بر مقدار سيليس، ديگر مواد معدنى موجود در ماسه 
ــود. علاوه بر ماسه سيليسى،  ــى ش نيز بايد به دقت بررس
ــتر بادى،  ــتر، خاكس ــوان از مواد متفاوتى نظير خاكس مى ت
ــرباره آهن گذارى، زغال نيم سوخته و محصولات زايد  س
صنعتى استفاده كرد. در استفاده از اين مواد، مقدار سيليس 
ــت و همچنين لازم است كيفيت اجزاى  پارامتر  اصلى اس

ديگر اين مواد نيز كنترل شود.
مواد چسباننده (سيمانى): چسباننده هاى اصلى به كار 
ــيمان و آهك  ــده، س رفته در توليد بتن هوادار اتوكلاو ش
ــك (CaO) در آهك زنده  ــت. مقدار آه ــده) اس آزاد (زن
ــد و پخت آهك نيز بايستى با  حداقل بايد 80 درصد باش
روند يكنواخت صورت پذيرفته باشد. آهك پس از پخت 
ــيمان پرتلند معمولى  ــيمان آسياب مى شود. س به نرمى س
ــت كه در اكثر موارد، براى  ــيمانى اس متعارف ترين نوع س

ساخت AAC استفاده مى شود. 
ــودر آلومينيوم به طور  ــده تخلخل: پ ــواد ايجاد كنن م
ــده براى  ــول در اكثر انواع بتن هاى هوادار اتوكلاو ش معم
ــتفاده قرار مى گيرد. پودر آلومينيوم  ايجاد تخلخل مورد اس
ــتفاده بايد داراى رده و نوع مخصوص توليد بتن  مورد اس

AAC بوده و بطور كلى بسيار ريز باشد.

3- فرآيند توليد
ــيمان  ــه، آهك و س ــده، از ماس بتن هوادار اتوكلاو ش
تشكيل شده كه براى ايجاد تخلخل، مواد توليد كننده گاز 
ــود. ماسه در آسياب هاى گلوله اى  نيز به آن اضافه مى ش
ــب، آسياب شده و سپس به  ــتيابى به ريزى مناس براى دس
صورت دوغاب در سيلوهاى مخصوص ذخيره مى شوند. 
ــيلوهايى با ظرفيت هاى مناسب   ــيمان و آهك نيز در س س

ذخيره مى شوند.
ــورت اتوماتيك  ــح اوليه به ص ــه بعد، مصال در مرحل

1. Autoclaved Aerated Concrete
2. Cellular Concrete
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AAC شكل 1- تصوير شماتيك از فرآيند توليد

ــپس آب و پودر/خمير  ــده، س ــن و با هم مخلوط ش توزي
آلومينيوم نيز اضافه مى گردد. پس از اختلاط، دوغاب تهيه 
ــده و پس از فرآيند ايجاد گاز  ــده داخل قالب ريخته ش ش
هيدروژن و گيرش اوليه (توليد كيك)، كيك ايجاد شده به 
ابعاد مورد نظر برش خورده و به اتوكلاو منتقل مى شود. 

ــده براي عمل آوري تحت فشار  قطعات برش داده ش
ــود. دماي اتوكلاو در  ــار، به اتوكلاو منتقل مي ش زياد بخ
ــد.  ــار آن بيش از bar 11 مي باش حدود 190 درجه و فش
ــاعت بسته به  در طي مدت اين فرآيند، كه حداكثر 12 س
ــد، مواد خام اوليه  ــوع و الزامات مورد نياز طول مي كش ن
ــده و سيليكات كلسيم هيدراته شده  با يكديگر تركيب ش
ــد، توليد  ــته مي باش كه خواص محصول نهايي به آن وابس

مي گردد (شكل 1).

AAC 4- انواع محصولات و موارد كاربرد
ــد در رده هاى مقاومتى و  ــولات AAC مى توانن محص
چگالى هاى متفاوت توليد شوند. همچنين اين محصولات 
ــكل، ابعاد و كاربرى نيز به انواع مختلف تقسيم  از نظر ش
مى شوند. از بتن هوادار اتوكلاو  شده مى توان براى ساخت 
ــلح، مانند انواع بلوك، و نيز قطعات مسلح  قطعات غير مس

      ) mm(  

 

 :600  
 :70  350  
 :250  

 

 :1000  
 :150  300  
 :610  

 

 :610  
 :200  300  
 :200  

جدول 1- ابعاد و شكل معمول براى قطعات AAC غيرمسلح
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ــقف و ديوار،  ــامل: پانل هاى مورد مصرف در كف، س ش
ــتفاده كرد. اين  ــاير قطعات خاص اس تير و نعل درگاه و س
قطعات مى توانند در ساختمان هاى مختلفى با كاربردهاى 
مسكونى، تجارى و صنعتى به كار روند. پانل هاى ديوارى 
مسلح مى توانند به عنوان سيستم هاى پوشش و ديوارهاى 
ــتفاده قرار  ــى باربر و غير باربر مورد اس ــى و خارج داخل

گيرند.
 

AAC 5- برخى از مزاياى كاربرد بلوك
وزن كم

• وزن مخصوص اين نوع بتن، تقريباً 20 تا 30 درصد 
وزن مخصوص بتن معمولى است. 

ــه با برخى  ــاختمان (در مقايس • باعث كاهش جرم س
ــر و بلوك هاى  ــاخت ديوار مانند آج ــح رايج در س مصال
ــيمانى) و در نتيجه عملكرد بهتر در برابر بارهاى جانبى  س

(زلزله و باد) مى شوند. 
• كار كردن با مصالح سبك تر، راحت تر است.

ــزات حمل و نقل كوچكتر و ارزان ترى  • نياز به تجهي
دارند.

عملكرد حرارتى 
ــوب باعث حذف  ــه عملكرد حرارتى خ ــا توجه ب • ب

عايق گذارى مى شود (در اكثر موارد).
ــوخت و اهميت  ــذف يارانه هاى س ــا توجه به ح • ب
 AAC ــتفاده از بلوك ــى در مصرف انرژى، اس صرفه جوئ
ــرژى و در نتيجه صرفه جويى  مى تواند در كاهش پرت ان

در هزينه هاى انرژى بسيار موثر باشد.
ــت و لذا از نظر  ــگ انتقال حرارت در آن كم اس • آهن

آسايش و تغييرات دما نيز بسيار مناسب مى باشد.

مزاياى اقتصادى 
• افزايش سرعت ساخت و كاهش در مصرف مصالح 
مورد نياز براى نما (به علت سطح نسبتاً صاف نياز به اندود 
ــيار كم و يا در برخى موارد بدون استفاده  با ضخامت بس
ــطح را رنگ نمود) سبب كاهش  از اندود مى توان روى س

هزينه ها مى شود.
• نيازى به استفاده از زير سازى، نصب عايق و يا تخته 

گچى يا سيمانى ندارد.  
• هزينه هاى نگه دارى آن كم است.

ايمنى در برابر آتش 
ــترين رده  ــابه، بيش ــن محصولات صنعتى مش • در بي

مقاومتى در برابر آتش را دارد. 
• از مواد غير قابل اشتعال تهيه مى شود. 

ــمى يا گازى، در هنگامى كه در معرض  • هيچ مواد س
آتش قرار مى گيرد، از آن خارج نمى شود. 

عملكرد صوتى 
ــى از منابع توليد صوت  • در كاهش انتقال صوت ناش
در داخل، مانند ماشين آلات دفترى و تجهيزات مؤثر است.
ــطح بتن گازى قابليت جذب صوت بسيار خوبى  • س
دارد، بدين علت كاهش دهنده بسيار مؤثر در ضريب نوفه 

است. 
ــت،  ــاختمان هايى كه نياز به كنترل نوفه اس ــراى س • ب
ــيار  ــتان ها، ادارات و ... بس مانند مدارس، هتل ها، بيمارس

مفيد است.

   ) mm(  )   mm(  )  mm(  
   375- 50  610  6090  
  375-100 610 6090  

 375-100 610-200 6090  

AAC جدول 2- ابعاد متداول براى قطعات مسلح
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6-  ويژگى هاى فنى مصالح مورد نظر 
ــده، به روش ها و  ــي، بتن هوادار اتوكلاو ش به طور كل
ــه بايد همه ى  ــود ك ــاي تجاري مختلفي توليد مي ش نام ه
ــده در استانداردهاى موجود  آن ها حداقل الزامات ارائه ش
ــر بتن هايى كه با  ــاره ى AAC را برآورده نمايند. اكث درب
 Ytong, Hebelex, Siporex, ــد ــف مانن نام هاى مختل
Durox, H+H Unipol, Xella در سراسر جهان توليد 
ــده كه در  ــوب ش ــوند، انواع AAC محس و عرضه مى ش
ــواد اوليه، روش برش  ــبت هاي اجزاى م مواردى نظير نس

7-  استانداردها و مراجع 
ــورهاي  ــاى متنوع AAC، كش ــه كاربرد ه ــا توجه ب ب
مختلف، استانداردهايي را براي تعيين مشخصات و روش 
انجام آزمايش هاي مورد نياز تدوين كرده اند كه از آن جمله 
 BS 6073: part 1, BS در كشور انگليس استانداردهاي
part 2 BS 5628 : part 1, BS 874 :6073 در كشور 
 ASTM C 1386 ،ASTM C ــتانداردهاى ــكا، اس آمري
 1452 ،ASTM C1555 ،ASTM C1591 ،ASTM
 C1660 ،ASTM C1686  ASTM C1691 ،ASTM
ــرد، در كميته  ــوان نام ب C1692 ،ASTM C1693 مى ت
ــن  ــادي در اي ــتانداردهاي زي ــز اس ــي (CEN) ني اروپاي
ــت كه فهرست آن ها در جدول  خصوص تدوين شده اس

   AAC     
) kg/m3(  800-400  2400-1442  

  fc )MPa(  6/7-2  55-2/17  
      30  -  

      15-5  -  
)   /oC(  6-10×1/8  6 -10×9  
    MPa4-10×72/0  4 -10×36/0  

       
)cs   ASTM C1386   (  100/cs8/0  600-300  

  Btu in./ft2 h oF  20/1-75/0  20-10  
        

  200    8   6   

جدول 3- مقايسه اى بين مشخصات فيزيكى AAC و بتن معمولى

ــوكلاو و ... با هم كمى  ــه ى حرارت و زمان ات دادن، درج
متفاوت هستند. 

ــده  ــارى بتن هوادار اتوكلاو ش چگالى و مقاومت فش
ــوم بتن  ــم تا يك س ــور معمول در حدود يك شش ــه ط ب
ــرد آن را براى ديوارها و پانل هاى  ــت كه كارب معمولى اس
ــازه اى در  ــده داخلى و خارجى و نيز براى اجزاء س پركنن

ساختمان هاى كوتاه و ميان مرتبه مناسب مى سازد.  
ــت حرارتى AAC حدود 6 تا 7/5 درصد مقدار  هداي
ــت كه سبب مى شود اين  متناظر آن براى بتن معمولى اس

ــد. مقاومت در برابر  ــن در صرفه جوئى انرژى موثر باش بت
ــر آن براى بتن  ــتر از مقدار متناظ ــش آن نيز تقريباً بيش آت
معمولى با ضخامت يكسان است و به همين دليل استفاده 
ــت در برابر آتش مهم  ــن بتن در نواحى اى كه مقاوم از اي
است، بسيار مفيد خواهد بود. اين بتن خواص آكوستيكى 
خوبى نسبت به مصالح مشابه دارد. به دليل تخلخل داخلى 
ــت ولى به  ــيار خوبى اس زياد، اين بتن جاذب صداى بس
ــن معمولى با ضخامت  ــه با بت دليل چگالى كم، در مقايس
ــل انتقال صوت ندارد.  ــان، مقاومت چندانى در مقاب يكس
ــخصه هاى بتن معمولى و بتن AAC  در  مقايسه اى از مش

جدول 3 ارائه  شده  است.
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4 ارائه شده است. 
در ايران نيز، مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازى، 
بر اساس تجربيات و تحقيقات انجام شده اقدام به تدوين 
ــت كه به عنوان  ــتانداردهاى AAC كرده اس تعدادى از اس
ــتاندارد ملى، مورد تائيد قرار گرفته اند. اين استانداردها  اس
كه غالباً مربوط به قطعات بنايى AAC (بلوك) هستند، در 

جدول 5 ارائه شده اند.

8- بررسى انطباق با الزامات مركز تحقيقات راه، مسكن 
و شهر سازى جهت دريافت گواهى نامه فنى

ــرم حجمي ها و  ــده، در ج ــوكلاو ش ــوادار  ات ــن ه بت
ــود كه بستگي به كاربرد  مقاومت هاي مختلف توليد مي ش
ــت و انطباق آن، و  ــى كيفي ــورد نظر دارد. جهت بررس م
ــكن  ــرل يكنواختى، مركز تحقيقات راه، مس همچنين كنت
ــاس مقررات ملى  ــتورالعملى را بر اس ــازى، دس و شهر س

 
EN 1352               
EN 1355                     

EN 990
                    

EN 991               
EN 1356           ( )        

EN 1740
                    

   

EN 1742
                       

EN 1737
                    

      
EN 678          
EN 679     
EN 680        

EN 771-4           
EN 772-10         
EN 772-15         

EN 989             
EN 1353     

EN 12269-1              )  (  
EN 12269-2              )  (
EN 12602       
EN 1738          

EN 1739
                   

   
EN 991      AAC

EN 1741             AAC        
EN 15361

                   
AAC

EN 15304          AAC

جدول 4- استانداردهاى اروپايي EN مربوط به بتن هوادار اتوكلاو شده
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ــى تدوين  ــى و بين الملل ــتاندارد هاى مل ــاختمان و اس س
ــى  و نمونه بردارى از  ــتناد به آن طى بازرس نموده كه به اس

محصولات توليدى/عرضه شده در بازار، اقدام مى نمايد.
ــرل كيفيت به دو گروه  ــور كلى آزمايش هاى كنت به ط
ــه در كارخانه و به  ــوند، 1) آزمايش هايى ك ــيم مى ش تقس
ــتمر و برنامه ريزى شده، انجام مى شوند و 2)  صورت مس
آزمايش هايى كه توسط بازرس و به صورت اتفاقى انجام 

مى شوند.

8-1  كنترل توليد در كارخانه
ــتم كنترل  براي ثبت و نگهداري نتايج، بايد يك سيس
كيفيت در كارخانه وجود داشته باشد. سيستم كنترل كيفيت 
ــي توليدات به  ــامل روش هاي كنترل داخل ــد، بايد ش تولي
منظور انطباق  مشخصات آن ها (فرآورده آماده شده براي 
عرضه به بازار) با الزامات استاندارد و همچنين مطابقت با 
مشخصات و اعداد اظهار شده باشد. كنترل هايى كه بايد به 

صورت مستمر در كارخانه انجام شوند،  شامل:

مواد اوليه 

مشخصات مواد وارد شده به كارخانه و مراحل آن بايد 
ــي انطباق آن ها با مشخصات و مدارك، به  به منظور بررس

روش مناسبي كنترل و ثبت شود.

مراحل توليد  
ــا، انجام آزمايش ها  ــراي تنظيم دورة تناوب بازديده ب
ــرد تجهيزات و  ــرش، عملك ــار مجاز پذي ــراه معي به هم
پيشرفت كار، لازم است يك آيين كار و نقشه از كارخانه، 
ــين آلات و مراحل توليد به نحو مناسبي تهيه شود. در  ماش
صورتي كه مقادير مجاز و يا مقادير كنترلي به دست نيايد، 
بايد گزارش شود. تجهيزات اندازه گيري بايد بازديد شود 

و دورة تناوب بازديدها و مقدار مجاز آن ها، ثبت شود.

فرآورده نهايي
براي انجام آزمايش هاي مورد نياز روي فرآورده نهايي، 
ــري و معيارهاي مجاز  ــي براي نمونه گي ــت روش لازم اس
ــتانداردهاى ملى  ــود (مطابق با اس براي يكنواختي تهيه ش
ــت تا آزمايش هاى:  يا بين المللى). به طور معمول لازم اس
تعيين ابعاد، مقاومت فشارى و جرم حجمى خشك انجام 

  

8591  –              
    -  

8592 –        -  
8593 –    – 
8594  –         -  
8595  -     –  
8596  –       -  
8597  –         –  
8598  –       -  

9161   -               
      )(-   

9160   -               
   -   

9680   -  -       
9159   -       -   

جدول 5- استانداردهاى ملى ايران (ISIRI) مربوط به بتن هوادار اتوكلاو شده
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ــود تا آزمايش جمع شدگى  ــود. همچنين توصيه مى ش ش
ناشى از تغييرات رطوبت و جذب آب نيز كنترل شود.

8-2  ارزيابى انطباق جهت دريافت گواهى نامه فنى
ــردارى و ارزيابى انطباق،  داراى  فرآيند بازديد، نمونه ب
ــخصى بوده كه در سايت مركز وجود دارد،  لذا  فرمت مش
ــال، ثبت و نگهدارى  ــگاه كنترل كيفيت فع وجود آزمايش
ــتماتيك  و  ــاى معتبر و سيس ــق يكى از روش ه ــج طب نتاي
ــش از اهميت  ــتگاه ها و تجهيزات آزماي ــيون دس كاليبراس

زيادى برخوردار مى باشد.
ــتندات،  ــى مدارك و مس ــان مركز پس از بررس بازرس
فرآيند توليد، انبار، كنترل كيفيت و روش مشخص نمودن 
ــدام به نمونه بردارى از  و نگهدارى محصولات مردود،  اق
ــام آزمايش هاى زير،  كه  ــوده و پس از انج ــط توليد نم خ
ــى خواهد بود، انطباق  ــه بار و به صورت اتفاق حداقل س
مشخصات محصول با الزامات و همچنين يكنواختى آن ها 
را كنترل و نسبت به اعطاء يا تمديد گواهى نامه و يا ديگر 

تصميمات بنا به تشخيص اقدام مى نمايند. 
 ،ISIRI 8595 ــتاندارد ــاس اس • كنترل ابعادي بر اس
ــاع، II) كنترل  ــرض و ارتف ــول، ع ــن ط ــامل: I) تعيي ش

رواداري ها و III) كنترل حداكثر اندازه ابعادي
ــاس  ــك بر اس ــرل جرم حجمي خش ــن و كنت • تعيي
ــتاندارد   ISIRI 8594، شامل: I) تعيين جرم حجمي  اس
ــك، II) كنترل رواداري ها و III) مطابقت با رده هاي  خش

مقاومت
ــاري بر اساس استاندارد • تعيين و كنترل مقاومت فش
 (II ،ــت موجود ــرل رطوب ــامل: I) كنت ISIRI 8596، ش
 (IV ــرل رواداري ها و ــاري، III) كنت تعيين مقاومت فش

مطابقت با رده هاي مقاومت
ــرات رطوبت  ــي از تغيي ــدگي ناش ــن جمع ش • تعيي
ــامل: I) تعيين  ــتاندارد ISIRI 8592، ش ــاس اس ــر اس ب
ــي از تغييرات رطوبت، II) مطابقت با  ــدگي ناش جمع ش

ويژگي هاي مربوطه
ــتاندارد ــاس اس • تعيين ضريب هدايت حرارتي بر اس

EN 12667

ISO140-3 تعيين افت صوتى بر اساس استاندارد •
• به صورت موردى، ضريب نفوذ بخار آب، چسبندگى 
ــلات به AAC و دوام در برابر عوامل مهاجم نيز ممكن  م

است انجام شود.
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شركت هاى دارنده گواهى نامه فنى از مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازى

   
1    1391/12/81
2   1391/12/81
3   1391/12/81
4   1391/12/81
5   1391/12/81
6   1392/1/16-
7     -
8   -
9      -
10    -
11    1
12   1392/1/16-

   
1     UPVC 1392/4/20-
2   1392/8/3-
3     UPVC 1391/12/13-

4   A   ) pars shade sun    UPVC 
(     1391/12/22-

5     B   ) PETRO POOYA    UPVC 
(I  

1391/8/18-

6 (      A   ) UPVC   1
7      UPVC 1392/3/20-
8      UPVC   -
9(      A   ) UPVC 1392/5/2-

10     A   ) Syndej    UPVC 
(     -

11 (I     B   ) UPVC 1392/3/1-
12     UPVC   -
13  (      A   ) UPVC 1392/6/13
14     UPVC 1392/6/13
15 (      A   ) UPVC   -
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1        -
2       -
3    1392/5/25-

   
1      1392/6/131
2           1392/3/20-
3             -
4        -
5            1391/10/201
6       1391/12/23-
7           1392/4/4-
8          1392/1/16-
9      1392/06/19-

   
1         -

   
1        1391/12/27-
2           1392/5/15-
3     1392/5/22-

   
1     1392/6/15-
2     1391/12/14
3   1391/10/13-
4  1391/10/19-
5(  )   1391/12/1-

    

(...   3D Panel)        
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1 Alumin    (    )   1391/10/19-

   
1    PVC    1392/5/221

   
1SGP34      1392/6/281
2SGP24      1392/7/24-
3 E24CF   1392/4/232
4 M24FF   1392/5/291
5  CLAS 28FF       1392/6/25-
6  MATIS 24FF       1392/6/25-
7Cala venezia 24KIS   1392/6/245
8OPTIMA 24KIS       1392/2/112
9  24KW TACHI ECO         -

10  24KW TACHI SMART         -

11 700  300   VIE  1391/9/27-

12 300  80   VPH,VDI,VSL,VSG,VMA  1392/3/20-

13 700  200    VIK,VIF  1392/3/20-
14  SUPER LUX 24FF      1391/9/12-
15  Optima24KI      1391/10/3-
16  Calda Venezia24KI      1391/10/3-
17  ECA Calora 24HB      1391/9/26-
18 Ferroli Domitech 32       1392/6/20-
19  Baykan moon 24kw      1391/9/26-

   
1        1391/11/301
2 EPS        1392/3/1-
3         1391/9/27-

(         )

 (  )
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1     1

   
1AAC4    1392/02/12-

2   8        4

3    AAC2- AAC4    1391/12/221

4   A.A.C.2      1391/10/121

5         -

6  2          1391/10/13-

7     A.A.C      1391/10/27-

8  50×20×15        1392/04/17-

9 A.A.C.2      1391/11/041

10  8     1392/3/24-

11       1392/02/04-

12       1391/10/27-

1320-15-10  1392/02/114

14        1

15     8     1392/04/26-

16       1392/07/19-

17  15×20×40       1

   
1A0/5 1392/02/127

2   1391/11/30-

3  1391/12/27-

4    1392/01/293

(       )  

 (           )        
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1       315  20      1391/10/1-

2   160  40   BD       
 1391/11/36

3  200  20      UPVC 1391/12/1-
4  250 32      UPVC 1391/10/25-
5( )    315  20      UPVC 1391/9/2-
6    PP-H 1391/11/11
7   32  16    PE/AL/PE  1391/12/135
8    200  63       1392/1/18-
9   125  63      UPVC 1392/2/22-
10     160  40         1392/4/121

11(  )    )   160  40         
(  1392/2/94

12( )      160  50           -

13    160  40         4
14  315  32      UPVC 1391/11/1-
15     160  50         -
16(  )    160  40       1391/10/25-
17(   )     160  50       1392/5/32
18   250  32       1392/5/11-
19   110  63       1392/4/20-
20   315  20      UPVC 1391/8/28-

   
1      1392/1/27-
2        1391/10/7-

   

1
    ) 2        

 Flexy    A   (  7     13
Board

1391/12/33

2      -

...      
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1  
 )            
 200  )   (   25  20  50  125 

(   25  50 
1391/09/042

2  50            
  25    -

3               
  25   66  501392/7/24-

4  50            
  25    1391/09/23-

5    50            
  25  1392/05/253

6    50            
  25 20  1391/11/10-

7   50            
  25    -

8                
 25    501392/06/276

9  -     50            
  25  1392/01/312

10  50            
  25      -

11             1391/10/072

12              
  25   66  50 1392/03/111

132000   50            
  25  1392/06/281

14     1392/05/22-

15   
           ICF   
       15   (HIPS)   

(HDPP)         
1392/02/013

16  50            
  25 20  1392/3/254

17   
           ICF   
       15    (HIPS)   

(HDPP)       
1392/05/012

(ICF          )      
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18              1392/05/02-

19        50            
  25    1392/05/02-

20              1392/06/05-

21               ICF   1392/06/06-

22              ICF   
    1392/06/06-

23             ICF   
    1392/07/01-

24   50            
  25    1392/7/53

   
1(as)       75  20   PPRC 1392/5/102
2( )        32  16   PEX-AL-PEX 1392/3/132
3(ALS)       75  20   PPRC 1392/3/251
4(  )         32  16   PERT/AL/PERT 1391/12/10-
5(  )         32  16   PEX-AL-PEX   4
6( )      75  20   PPRC   -
7( )       32  16   PEX-AL-PEX   -
8(  )  (   )     75  20   PPRC 1391/3/11

9(  )   32  16   PEX/AL/PEX - PE-RT/AL/PE/RT 
   OVERLAP    1391/11/1-

10     32  16        PEX/AL/PEX    
    1391/12/101

11 PP   1391/11/41

12(PMK)  32  16        PEX/AL/PEX    
    1392/7/111
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13( )     32  16     PEX 1392/2/181
14  16     PEX 1392/4/61
15      32  16   PEX-AL-PEX 1392/4/28-
16       25  16   PEX-AL-PEX 1392/3/301
17      75  20   PPRC 1392/3215
18(SPG)         75  20   PPRC   8

19  32  16   PEX/AL/PEX - PE-RT/AL/PE/RT 
         1391/12/138

20(  )      75  20   PPRC 1391/12/242
21      63  20   PPRC 1391/8/28-
22      63  20   PPRC   1
23      75  20   PPRC 1392/1/147
24       75  20   PPRC 1391/10/191

25( )      32  16        PEX/AL/PEX    
    1392/1/281

26(ASIA PIPE)    63  20   PPRC 1392/3/91
27      63  20   PPRC 1392/1/232
28     32  16     PEXa   -
29          75  20   PPRC 1392/1/157
30      63  20   PPRC 1391/9/12-
31      32  16   PEX-AL-PE 1391/11/1-
32      75  20   PPRC 1391/10/102

33    
(HAKAN PLAST     75  20   PPRC   -

34(  )      75  20   pprc 1392/6/59
35     63  20   PPRC   5
36 pprc     2
37      32  16   PERT-AL-PERT 1392/5/25-
38  3000  50   GRP 1391/11/41
39       32  16   PEX-AL-PEX 1392/5/25-
40       32  16   PEX 1392/4/7-
41     75  20   PPRC 1392/4/147

   
1          1391/12/15-
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• نشريه گواهينامه فنى پذيراى مقالات صاحبنظران است.
• نشريه در درج و اصلاح مطالب ارسال شده آزاد است.

• استفاده از مطالب نشريه گواهينامه فنى با ذكر ماخذ بلا مانع است.
• اين نشريه از هر گونه انتقاد، پيشنهاد و اظهار نظر جهت تكميل و تصحيح اين مجموعه استقبال مى كند.

متن كامل نشريه در سايت مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازى قابل دسترسى است.
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ــته و به دفتر طرح و برنامه  درصد مبلغ قرارداد را به همراه داش
ــده به همراه ابلاغ  تحويل دهد. در اين صورت، قرارداد امضا ش

آن را دريافت مى نمايد.
5) يك هفته پس از ابلاغ قرارداد، لوح گواهينامه فنى از طرف 
ــگاهي به متقاضى اعطا  ــى و آزمايش مديريت خدمات مهندس

مى گردد.
6) بر اساس برنامه زمان بندى پروژه، نمونه بردارى و آزمايشات 
ــط مركز انجام  ــه فنى توس ــار گواهينام ــه اول دوره اعتب مرحل

مى گردد.
ــى به متقاضى، مبلغ 50  ــس از اعلام دفتر خدمات مهندس 7) پ
ــط وى پرداخت و اصل فيش  ــد مرحله دوم قرارداد توس درص

واريزى به دفتر طرح و برنامه تحويل داده مى شود.
ــار گواهى نامه فني از  ــه اول دوره اعتب ــد مرحل ــج بازدي 8) نتاي

مديريت خدمات مهندسى به متقاضى ارائه مى گردد.
9) بر اساس برنامه زمان بندى پروژه، نمونه بردارى و آزمايشات 
مراحل بعدي دوره اعتبار گواهينامه فنى توسط مركز انجام شده 

و و در هر مرحله نتيجه به متقاضي اعلام مي شود.

1) ثبت نام در سامانه مديريت خدمات الكترونيك مركز (افتتاح 
حساب كاربري شامل نام كاربري و كلمه عبور) از طريق آدرس 

http://solution.bhrc.ac.ir/solution اينترنتي
ــت ايميل  ــق درياف ــري از طري ــاب كارب ــازي حس 2) فعال س

فعال سازي
3) ورود به سامانه و ثبت درخواست صدور يا تمديد گواهينامه 

فني 
ــول براى متقاضى  ــى اوليه محص ــال پيش فاكتور بررس 4) ارس

توسط مركز
5) پرداخت هزينه هاى پيش فاكتور توسط متقاضى

ــز پس از وصول  ــط همكاران مرك ــام بازديد اوليه توس 6) انج
هزينه و طبق برنامه ريزي

در صورت مثبت بودن نتايج بازديد اوليه، اقدامات زير براي 
صدور گواهي نامه فني انجام مي شود:

ــرح خدمات صدور گواهي نامه فني توسط مركز به  1) ارائه ش
متقاضى

2) تهيه و تنظيم قرارداد در صورت اعلام موافقت متقاضى
ــى جهت  ــس از اعلام مديريت خدمات مهندس ــى پ 3) متقاض
ــخه هاى قرارداد به دفتر طرح و برنامه مركز مراجعه  امضاى نس

مى نمايد.
ــرارداد، بايد اصل فيش واريز 50  ــى هنگام امضاى ق 4) متقاض

مراحل درخواست و صدور گواهى نامه فنى

بديهى است در هر مرحله كه معيارهاى مركز 
توسط متقاضى رعايت نشود، مركز نسبت به 
لغو اعتبار گواهينامه فنى اقدام خواهد كرد.

به منظور آشنايي شركت هاي توليد كننده مصالح و فرآورده هاي ساختمانى و كالاهاى تأسيساتى با فرآيند 
صدور گواهينامه فني مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازى، مراحل مربوط در زير ارائه شده است:


